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OPIS PROJEKTU TECHNICZNEGO

Modernizacji szczegdtowej osnowy wysokosciowej i wielofunkcyjnej
dla obszaru gmin: Klembdw, Dgbréwka, Radzymin i Wotomin

1. Zamawiajacy:
Starostwo Powiatowe w Wotominie
ul. Pradzynskiego 3
05 — 200 Wotomin

2. Wykonawca:
PMG SILESIA Sp. z 0.0.
ul. Potominska 16
40-585 Katowice
biuro@pmgsilesia.pl
tel. 32 757 44 49

3. Lokalizacja obiektu:

Obszar opracowania obejmuje zasiegiem obszar 4 gmin: Klembdw, Dabréwka, Radzymin i
Wotomin

w ich obecnych granicach administracyjnych. Jest on potozony na 20 arkuszach map
topograficznych 1:10000 w kroju uktadu wspétrzednych PL-2000/7 (Rys.1):

7.175.22, 7.175.23, 7.176.21, 7.176.22, 7.176.23, 7.177.21, 7.177.22, 7.177.23, 7.177.24,
7.178.21, 7.178.22, 7.178.23, 7.178.24, 7.179.21, 7.179.22, 7.179.23, 7.179.24, 7.180.22,
7.180.23, 7.176.24.

Powiat wotominski stanowi obszar okoto 95 300 ha, potozony w centralnej (pétnocno-
wschodniej) czesci wojewddztwa mazowieckiego. Graniczy z powiatami: legionowskim,
wyszkowskim, wegrowskim, minskim oraz m. st. Warszawg. Obejmuje, w swych granicach
administracyjnych, dwanascie gmin w tym: cztery miejskie (miasta: Zgbki, Marki, Zielonka,
Kobytka), trzy miejsko-wiejskie (Radzymin, Wotomin i Ttuszcz) oraz pie¢ wiejskich (Dgbréwka,
Klembdw, Poswietne, Strachdwka, Jadow).
Przedmiotem zamdwienia jest projekt osnowy dla obszaru czterech gmin:
e 143405_2 - gmina Dabrowka — gmina wiejska o powierzchni okoto 10.900ha, w sktad
wchodzi 25 obrebéw ewidencyjnych. W bazie osnéw PODGIK znajduje sie informacja
o 53 punktach osnowy wysokosciowe;j.
e 143407_2 - gmina Klembow — gmina wiejska o powierzchni okoto 8.560ha, w sktad
gminy wchodzi 17 obrebéw ewidencyjnych. W bazie osnéw PODGIK znajduje sie
informacja o 57 punktach osnowy wysokosciowej.
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e 143409_3 - gmina Radzymin — gmina miejsko-wiejska o powierzchni okoto 12.880ha,
w sktad gminy wchodzi miasto Radzymin (29 obrebdéw ewidencyjnych) o powierzchni
okoto 2.340ha, oraz 23 obrebdéw ewidencyjnych dla obszaru wiejskiego. W bazie
osnéw PODGIK znajduje sie informacja o 247 punktach osnowy wysokosciowe;j.

e 143412_3 - gmina Wotomin — gmina miejsko-wiejska o powierzchni okoto 5.960ha,
w sktad gminy wchodzi miasto Wotomin (40 obrebéw ewidencyjnych) o powierzchni
okoto 1.720ha, oraz 40 obrebdéw ewidencyjnych dla obszaru wiejskiego. W bazie
osnoéw PODGIK znajduje sie informacja o 228 punktach osnowy wysokosciowe;.
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Rys.1. Szkic rozmieszczenia arkuszy map w skali 1:10000 w ukfadzie PL-2000 strefa 7
w granicach opracowania
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4. Przepisy techniczne:

10.

e Obowigzujace normy prawne.

Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz. U. 2019 poz. 725,
z pozniejszymi zmianami Dz.U. 2019 poz. 730 oraz Dz.U. 2019 poz.1309).
Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie
formularzy dotyczacych zgtaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych,
zawiadomienia o wykonaniu tych prac oraz przekazywania ich wynikow do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2014 poz. 924).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 maja 1999r. w
sprawie okreslenia rodzajéw materiatéw stanowigcych panstwowy zaséb geodezyjny i
kartograficzny, sposobu i trybu ich gromadzenia i wylgczania z zasobu oraz
udostepniania zasobu (Dz. U. 1999 nr 49 poz. 493).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 14 listopada
2000r. w sprawie wysokosci optat za czynnosci geodezyjne i kartograficzne oraz
udzielanie informacji, a takze za wykonywanie wyryséw i wypisbw z operatu
ewidencyjnego (Dz. U. 2004 nr 37 poz. 333).

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie
osnow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 2012 poz. 352).
Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego
systemu odniesien przestrzennych (Dz. U. 2012 poz. 1247) .

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 .
w sprawie ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. z
1999r nr 45 poz.454, z pdzniejszymi zmianami Dz. U. 2019 poz. 1086).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011r.
w sprawie standarddéw technicznych wykonania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych
i wysokosciowych oraz opracowania i przekazywania wynikdw tych pomiaréow do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2011 nr 263 poz. 1572).
Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (Dz. U. 2019 poz. 1781).
Instrukcje i wytyczne techniczne, obowigzujace w dziedzinie geodezji i kartografii,
w tym wytyczne GUGIK w sprawie warunkow przeliczenia wysokosci do uktadu PL-
EVRF2007-NH.
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e Dodatkowe nieobowigzujace przepisy techniczne do pomocniczego wykorzystania:

e Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna (1986r.)

e Wytyczne techniczne G-2.1. Podstawowa osnowa wysokosciowa. Projektowanie,
pomiar i opracowanie wynikéw (1983r.)

e Wytyczne techniczne G-2.2. Szczegdétowa osnowa wysokosciowa. Projektowanie
pomiar i opracowanie wynikow (1983r.)

e Wytyczne techniczne G-1.6. Przeglad i konserwacja punktéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych (1980r.)

e Wytyczne techniczne G-1.9. Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji
punktow (2002r.)

5. Projekt szczegétowej geodezyjnej osnowy wysokosciowej na terenie powiatu
wotominskiego

e Nawigzanie wysokosciowe:

Nawigzanie wysokosciowe projektu szczegétowej geodezyjnej osnowy wysokosciowej na
terenie czesSci powiatu wotominskiego opracowano na podstawie wynikow z
przeprowadzonej inwentaryzacji punkéw wysokosciowych osnowy podstawowej. tacznie
konstrukcje sieci szczegdétowej geodezyjnej osnowy wysokosciowej nalezy nawigza¢ do 56
punktéw o nastepujacych numerach:

26310750, 26310751, 26310856, 26320026, 26320030, 26320031, 26320032, 26320033,
26320034, 26320036, 26320039, 26320040, 26320045, 26320069, 26320070, 26320201,
26320240, 26320250, 26320251, 26320253, 26320254, 26320501, 26320504, 26320505,
26320507, 26320508, 26320509, 26320510, 26320604, 26320650, 26320651, 26320652,
26320652, 26320655, 26320656, 26320800, 26330035, 26330350, 26330351, 26340031,
26340032, 26340033, 26340101, 26340152, 26340153, 26340252, 26340255, 26340256,
26340260, 26340262, 26340302, 26340304, 26340309, 26340310, 26340311, 26340550.

Punkty nawigzania rozmieszczone sg réwnomiernie na terenie opracowania i stanowig
odcinki kontrolne sieci. Uktad linii nawigzania wysokosciowego przedstawiono na ponizszym
rysunku (Rys.1)

PMG SILESIA Sp. z 0. 0.



GN.6640.6519.2019, GN.6640.6563.2019
GN.6640.6571.2019, GN. 6640.6507.2019

/18021 7 & 7.180.24

78l

7
X

p L7 el

7]768]2 ]

Rys.1. Przebieg kontrolny linii nawigzan (kolor niebieski) na obszarze i poza powiatem wotomirskim.
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Nawigzanie poziome sieci zaprojektowano do punktdw podstawowej bazowej osnowy
poziomej oraz do stacji ASG-EUPQOS : CBKA, WAT1, BOGI, NODW, CCHN, OSMZ, MIMA.

e Znaki adaptowane:

Projekt obejmuje znaki adaptowane na obszarze opracowania spetniajgce wymogi
obowigzujgcych przepisow odnosnie znakdw szczegdétowej wysokosciowej osnowy
geodezyjnej. Znaki te w ramach przeprowadzonej inwentaryzacji zaliczano do zbioru punkéw
o stanie techniczny dobrym i dostatecznym. Do znakéw adaptowanych zostaty witaczone
rowniez znaki osnowy kolejowej. Dodatkowo do projektu przyjeto réwniez dwa znaki
wielofunkcyjne o numerach 7.175.23-5.1004 oraz 7.176.23-5.1000, znajdujgce sie poza
obszarem opracowania na terenie Gminy Poswietne.
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e Stabilizacja _projektowanych punktow geodezyjnych szczegétowej osnowy
wysokosciowej i wielofunkcyjnej.

Stabilizacja nowych punktoéw szczegétowej osnowy wysokosciowej i wielofunkcyjnej na
terenie czedci powiatu wotominskiego wykonana bedzie znakiem S$ciennym ze stali
nierdzewnej typ 87 oraz znakiem naziemnym typu 75. Znak naziemny tworzy znak ze stali
nierdzewnej typ 87 (z nawierconym centrem o szerokosci 3mm i gtebokosci 5mm)
osadzonym w stupie betonowym o dtugosci min. 110cm. Gtowica znaku zawiera¢ bedzie
nadang ceche z numerem WL 0001, po kolejny numer. Numer cechy nalezy uzgodnié z
PODGIiK. Na budynkach z warstwg izolacji termicznej wykonanej ze styropianu beda
stabilizowane repery typu 87 z przedtuzong kotwa. Stabilizacja nowych punktéw odbywac
sie bedzie dla znakdéw $ciennych co najmniej na 7 dni przed planowanym pomiarem, dla
znaku naziemnego co najmniej 3 miesigce przed planowanym pomiarem. Do stabilizacji
bedzie 239 znakéw naziemnych i 18 znakéw sciennych szczegétowej osnowy
wysokosciowej. W przypadku zniszczenia punktdw adaptowanych nalezy zastgpic¢ je nowymi
znakami $ciennymi lub naziemnymi w uzgodnieniu z Zamawiajagcym. Dla wszystkich
adaptowanych i nowostabilizowanych punktéw osnowy wysokosciowej nalezy sporzadzi¢
nowe opisy topograficzne.

e Przekazanie znaku pod ochrone:

Po osadzeniu znaku nalezy sporzadzi¢ 2 egzemplarze zawiadomienia o umieszczeniu znaku.
Jeden egzemplarz nalezy przekazaé¢ wtascicielowi\wtadajgcemu bezposrednio na gruncie
lub za posrednictwem poczty za zwrotnym potwierdzeniem odbioru.

o Zestawienie tabelaryczne i dtugosciowe projektu szczeqotowej geodezyjnej osnowy
wysokosciowej

W tabeli nr 1 przedstawiono zestawienie ilosciowe znakéw geodezyjnych na obszarze
czterech gmin. Opis nagtéwkédw w tabeli jest zgodny z legenda zawartg w catosci
opracowania graficznego punktéw tj. na szkicu przeglagdowym sieci oraz na mapach
przegladowych w skali 1:10000.

Linie niwelacyjne osnowy szczegotowej

Projekt zawiera 335 lini niwelacyjnych rozmieszczonych na obszarze administracyjnym
Gminy Klembdw, Dabrowka, Radzymin i Wotomin. Réwnomierne rozmieszczenie punktéw
osnowy pozwala na dostosowanie pomiaréw geodezyjnych do obowigzujgcych przepiséw
oraz obowigzujgcego systemu wysokosci i potrzeb gospodarczo-spotecznych. Zatozenie
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obejmuje pomiarem tacznie 564 punktéw osnowy wysokosciowej gdzie (18 punktéw nowych
sciennych, 239 punktéw nowych naziemnych, 244 punktéw adaptowanych wysokosciowych
oraz 2 punkty adaptowanych wielofunkcyjnych — Tab. nr 2), a pozostate 56 punkty, to punkty
nawigzania osnowy podstawowej. Adaptowane punkty wysokosciowe w projekcie osnowy
zostaty zlokalizowane na podstawie danych z archiwalnej dokumentacji PODGiK. Na mapach
projektu szczegdtowej osnowy wysokosSciowej punkty te oznaczone zostaty symbolem
czarnego koloru. Kolorem wyrdzniono oraz
czerwonym kolorem punkty nowoprojektowane.

Tabela Nr 1. tgczne zestawienie punktédw wysokosciowych objetych opracowaniem projektu
szczegotowej osnowy wysokosciowej na obszarze Gmin Klembow, Dgbrowka, Radzymin i Wotomin.

Osnowa .
Osnowa szczeg6towa
Numer Podstawowa
arkusza ' ' Punkty Punkty Punkty Punkty Punkty
Nawigzanie adaptowane a?daptowar!e osn'owy' nf)we ’n.owe Razem
wielofunkcyjne | kolejowej | naziemne | Scienne
7.175.22 0 9 0 0 9 0 18
7.175.23 2 24 1 0 10 0 37
7.176.21 0 1 0 0 0 0 1
7.176.22 3 33 0 0 18 1 55
7.176.23 3 55 1 3 48 2 112
7.176.24 0 0 0 0 2 1 3
7.177.21 3 2 0 0 0 0 5
7.177.22 6 44 0 0 36 4 920
7.177.23 2 8 0 1 17 3 31
7.177.24 5 2 0 1 5 2 15
7.178.21 1 0 0 0 0 5
7.178.22 6 36 0 0 25 0 67
7.178.23 10 2 0 0 12 2 26
7.178.24 1 1 0 0 5 1 8
7.179.21 2 12 0 0 0 19
7.179.22 5 10 0 0 18 0 33
7.179.23 3 0 0 0 16 1 19
7.179.24 1 0 0 0 1 4
7.180.22 0 3 0 0 0 8
7.180.23 3 0 0 0 0 8
suma 56 244 2 5 239 18 564

Przewidywana dtugosc¢ linii niwelacyjnych zawarta miedzy puntami szczegdétowej osnowy
wysokosciowej wynosi 551 km i jest zawarta w zestawieniu linii stanowigcym zatgcznik nr 2.
Kolorem niebieskim wyrdzniono numery punktéw nawigzania.
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e Opracowanie graficzne projektu szczeqgétowej geodezyjnej osnowy wysokosciowej

Opracowanie graficzne projektu osnowy wysokosciowej przedstawiono z zachowaniem
stosownej legendy (zgodnej z tabelg nr 1) na mapach w skali 1:10000 oraz na szkicu
przeglagdowym sieci osnowy. Wszystkie mapy sporzadzono na barwnym podktadzie
topograficznym. Dtugosci linii i odcinkdw pomiedzy znakami wysokosciowymi sieci zawarto
w zatgczniku nr 2 — ,Wykaz linii niwelacyjnych wraz z dtugosciami odcinkéw”. Pozwolito to na
bardziej przejrzyste opracowanie map projektu.

e Pomiar niwelacyjny sieci szczeqofowej geodezyjnej osnowy wysokosciowej

a) Pomiar niwelacyjny

Pomiar poligonéw niwelacyjnych nalezy wykona¢ przy uzyciu niwelatorow kodowych
z kompletem tat niwelacyjnych np. kodowych. Zestawy pomiarowe muszg posiadac
aktualne $wiadectwa sprawdzenia niwelatoréw i komparacji fat. Instrumenty
powinny zalicza¢ sie do klasy N-I, N-Il zgodnie z normg BN-78/8770-07 i spetniac
wymogi doktadnosciowe dla instrumentéw uzywanych do pomiaru osnéw
wysokosciowych 2 i 3 klasy. Wszystkie swiadectwa zgodnosci instrumentdw nalezy
dotgczy¢ w koncowym opracowaniu.

W trakcie pomiaru nalezy zwracano szczegdlng uwage na zalecenia dotyczace
pomiaru zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14
lutego 2012r., tak aby:

- wykonywanie pomiaru odcinkéw z linii pomiarowych niwelatorem odbywato sie na
stanowisku ze $rodka przy parzystej liczbie stanowisk,

- na kazdym stanowisku przewyzszenie wyznacza¢ dwukrotnie, a powstata rdznica
miedzy dwoma wyznaczeniami przewyzszenia na stanowisku nie byta wieksza niz 2
milimetry,

- dtugosé celowych nie przekraczata wiecej niz 50 m a dtuzsze celowe byty zastosowane
tylko w przypadku przechodzenia przez przeszkody terenowe,

- réznica wynikéw dwukrotnego pomiaru odcinka niwelacyjnego, obliczona z pomiaru
w kierunku gtéwnym i powrotnym, nie powinna by¢ wieksza od 6VR [mm], gdzie R
okresla dtugos¢ odcinka w km

b) Pomiar sytuacyjny

Dla punktow wielofunkcyjnych, nalezy zastosowac pomiar technika satelitarng GPS tj.

metode pomiaru statycznego. Pomiar metodg satelitarng nalezy wykonywac
8
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minimum czterema odbiornikami dwuczestotliwosciowymi. Dla wektoréw powyzej
20 km nalezy wydtuzyé czas obserwacji lub skroci¢ wektor poprzez roboczy punkt
posredni. Wysokos¢ anten GPS nad punktem nalezy mierzyé dwukrotnie, na poczatku
i koncu pomiaru. Czas obserwacji dla punktow mierzonych technikg GPS powinien
wynosi¢ minimum 40 minut. Przed przystgpieniem do pomiaru wykonawca powinien
przedstawi¢ aktualne $wiadectwa komparacji instrumentow, ktérymi beda
wykonywane pomiary. Wysokosci wszystkich punktéw sieci zostang okreslone w
drodze niwelacji geometrycznej i satelitarnej i poddane wyréwnaniu metoda Scista.

e Obliczenia wyrownujgce sie¢ szczeqotowej osnowy wysokosciowej i wielofunkcyjnej

Obliczenia nalezy przeprowadzi¢ metodg najmniejszych kwadratéw w sposéb scisty w
licencjonowanym programie na podstawie usrednionych obserwacji przewyiszen z
uwzglednieniem stato$ci punktéw nawigzania (np. GEONET). Jako parametr wagowania w
wyréwnaniu przyja¢ dtugos¢ odcinka pomierzonego przewyzszenia wraz z btedem
jednostkowym a-priori dla podwdjnej niwelacji na jeden kilometr. Sciste wyréwnanie sieci
zrealizowa¢ dla ukfadow PL-KRON86-NH, PL-EVRF2007-NH uwzgledniajac zatozenia
wynikajgce z charakterystyki doktadnosci szczegétowej osnowy wysokos$ciowej (podane w
Rozporzadzeniu Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012r.) gdzie $redni btgd
pomiaru 1 km niwelacji nie powinien by¢ wiekszy niz +4 mm/km, lub btgd wysokosci punktu
po wyréwnaniu nie powinien by¢ wiekszy niz £0,01m.

Wyrdwnanie sieci szczegotowej zaleca sie wykonaé metoda Scistg w uktadzie PL-2000/7.
Do wyréwnania nalezy wykorzystaé dane i wyniki z pomiaréw klasycznych katowo-liniowych
wraz z danymi otrzymanymi na podstawie pomiaréw wykonanych metodg statyczng GPS.
Sumaryczne dane bedg stanowity podstawe do okreslenia wspdtrzednych punktéw
projektowanej osnowy szczegétowej. Btgd okreslenia wspotrzednych ptaskich punktow nie
powinien byé wiekszy niz 7cm, natomiast wysokosci nie wiecej niz 1cm.

e Odstepstwa od projektu

Warunki techniczne przewidywaty liczbe znakdédw wielofunkcyjnych w ilosci nie mniej niz 2
znaki na obreb/wies, zatem liczba punktéw na obszarze gmin Klembdw, Dabréwka,
Radzymin i Wotomin miata wynosié nie mniej niz 348 znakdéw. Jednakze ze wzgledu na $cista i
gesta zabudowe miejskg na obszarze miasta Wotomin, gdzie zlokalizowane jest 40 bardzo
matych obrebéw nie udato sie zaprojektowaé 80 znakow wielofunkcyjnych. Dlatego
dodatkowo w celu zageszczenia sieci zaprojektowano 17 punktéw Sciennych. W pozostatych
gminach wymagane warunkami technicznymi ilosci zostaty zrealizowane.
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GN.6640.6519.2019, GN.6640.6563.2019
GN.6640.6571.2019, GN. 6640.6507.2019

Geodezyjna dokumentacja techniczna po realizacji projektu szczegétowej osnowy
wysokosciowej i wielofunkcyjnej

Po zakohczeniu realizacji projektu szczegdtowej geodezyjnej osnowy wysokosciowej i

wielofunkcyjnej nalezy opracowaé operat techniczny zawierajacy:

sprawozdanie techniczne z realizacji szczegétowej osnowy wysokosciowej,

wyniki wyréwnania sieci,

zestawienie pomiaru odcinkdw w kierunku gtéwnym i powrotnym wraz z analizg
zgodnosci réznicy dh w odniesieniu do odchytki dopuszczalnej,

zestawienie odcinkéw kontrolnych wraz z analizg stabilnosci reperéw,

analize zamknie¢ poligondéw niwelacyjnych,

zestawienie zbioru wykazu wyznaczonych wysokosci i wspdétrzednych oraz
pozostatych danych dotyczacych reperdéw,

opracowanie wykazu poréwnawczego ,starych” i ,nowych” rzednych dla punktéw
adaptowanych,

skompletowanie dziennikdw z pomiaru niwelacyjnego oraz raportdw z pomiaru
wspoétrzednych metodg RTK/RTN,

skompletowanie polowych opiséw topograficznych po stabilizacji znaku,

opracowanie finalnych opiséw topograficznych,

opracowanie pliku wsadowego do bazy danych,

skompletowanie zawiadomien o umieszczeniu znakéw,

opracowanie map przeglagdowych w skali 1:10000

szkic zbiorczy wyréwnanej sieci w skali 1:50000

Projekt sporzadzono w 1 egzemplarzu i przekazano do PODGiK Wotomin.

Katowice dn. 02.12.2019 .
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